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1. ВВЕДЕНИЕ 

Инженерно-геологические изыскания выполнены организацией ООО «Развитие-

Липецк» для подготовки проектной документации.  

Наименование объекта: «Многоквартирный жилой комплекс с объектами соц-

культбыта, расположенный на земельном участке с к.н. 48:20:0014407:1769 в г. Липец-

ке». 

Месторасположение объекта: на земельном участке с к.н. 48:20:0014407:1769 в 

г. Липецке. 

Заказчик: ООО СЗ «Строймастер»  

398007, г. Липец, ул. Ушинского, д.56. 

Исполнитель: ООО «Развитие-Липецк»; г. Липецк, ул. Октябрьская, д. 32, пом. 3. 

Основание для инженерно-геологических изысканий: 

– договор № 367-22 от 18.11.2022 г., заключенный между ООО СЗ «Строймастер» и 

ООО «Развитие-Липецк»; 

– техническое задание на выполнение инженерно-геологических изысканий Приложе-

ние А. 

– программа производства инженерно-геологических изысканий Приложение Б. 

Вид градостроительной деятельности – новое строительство. Стадия проектирова-

ния – проектная документация. Изыскания выполнялись в один этап согласно п. 4.33 СП 

47.13330.2016. Требования к инженерно-геологическому отчету, основные характеристи-

ки проектируемых сооружений приведены в техническом задании. Уровень ответствен-

ности сооружений – II.  

Полевые инженерно-геологические работы проводились ООО «Развитие – Липецк» 

в декабре 2022 г. и заключались в рекогносцировочном обследовании площадки работ, 

бурении скважин, наблюдении за подземными водами, определении контуров развития 

специфических грунтов и опасных инженерно-геологических явлений и процессов. 

Лабораторные исследования грунтов проводились в комплексной испытательной 

лаборатории ООО «Компания Липецгеоизыскания» с соблюдением требований государ-

ственных стандартов и включали полный комплекс определений физико-механических 

свойств грунтов. 

Камеральная обработка материалов выполнена геологом Новиковой В. Д. и Рубцо-

вой И. С., согласно действующим нормативным документам с использованием ЭВМ. 

Право на проведение инженерно-геологических изысканий удостоверяет выписка  

№22 от 09.01.2023 г.  из реестра членов саморегулирующей организации Приложение В. 
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Целью изысканий являлось получение материалов комплексной оценки инженерно-

геологических условий территории в объемах, необходимых и достаточных для разра-

ботки проектной и рабочей документации в соответствии с требованиями законодатель-

ства Российской Федерации, нормативно-технических документов и Градостроительного 

кодекса Российской Федерации. По результатам изысканий требовалось установить ин-

женерно-геологический разрез, наличие подземных вод и их распространение, получить 

нормативные и расчетные значения характеристик физико-механических свойств грун-

тов основания, определить степень агрессивного воздействия грунтов и подземных вод 

на бетоны и арматуру в железобетонных конструкциях, изучить специфические грунты, 

опасные геологические и инженерно-геологические процессы, привести рекомендации 

по способам инженерной защиты от опасных геологических процессов и явлений (при их 

наличии). 
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2. ИЗУЧЕННОСТЬ ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИХ УСЛОВИЙ 

При изучении инженерно-геологических условий участка проектируемого строи-

тельства и при составлении технического отчета использовались материалы: 

1. «Анализ современного состояния и степени изученности минерально-сырьевой 

базы Липецкой области и прогнозирование новых месторождений в связи с перспекти-

вами вовлечения их в разработку», ОАО «Липецкгеология, 2006г. 

2.Объяснительная записка к геологическим картам четвертичных и дочетвертичных 

отложений Липецкой области масштаба 1:500 000, Москва 2001г. 
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3. ФИЗИКО-ГЕОГРАФИЧЕСКИЕ И ТЕХНОГЕННЫЕ УСЛОВИЯ 

3.1. Административное и геоморфологическое положение участка 

В административном отношении участок изысканий расположен: на земельном 

участке с к.н. 48:20:0014407:1769 в г. Липецке. Участок работ незастроенный, присут-

ствуют подземные коммуникации. Абсолютные отметки по устьям скважин: 106.28 – 

107.05 м. 

 

Рис. 1 Обзорная схема участка производства работ 

3.2. Рельеф  

Рельеф участка изысканий естественный, ровный. Орографически район относится 

к восточным отрогам Средне-Русской возвышенности. В геоморфологическом отноше-

нии участок отнесен к пойме р. Липовка. 

3.3 Климат региона умеренно-континентальный. 

Климатические характеристики участка работ приведены по ближайшей метео-

станции населенного пункта «Липецк». 

Таблица 1 – Средняя температура воздуха по месяцам, °C: 

АМСГ Липецк I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII год 

(пер-д осредне-
ния 

1980-2017 г.г) 
-7,7 -7,7 -2,4 7,2 14,4 17,9 19,9 18,4 12,8 5,9 -1,2 -5,6 6,0 

(пер-д осредне-
ния 

1961-1990 г.г) 
-9,5 -8,7 -3,2 6,9 14,4 17,9 19,2 17,9 12,3 5,5 -1,0 -5,9 5,5 
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Таблица 2 – Среднемесячное количество атмосферных осадков (в мм) по месяцам и за 

год: 

АМСГ Липецк I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII год 

(пер-д осреднения 
1980-2017 г.г) 

35 28 26 35 44 65 67 55 47 48 41 36 527 

(пер-д осреднения 
1961-1990 г.г) 

38 30 31 37 49 62 71 54 51 43 51 50 567 

 

Таблица 3 – Среднегодовая роза ветров повторяемость направлений (%) и штилей (по 8 

румбам): 

АМСГ Липецк С СВ В ЮВ Ю ЮЗ З СЗ штилей 

(пер-д осреднения 
1985-2017 г.г) 

12 9 10 10 16 12 20 11 3 

(пер-д осреднения 
1966-2006 г.г) 

12 8 10 10 17 12 20 11 6 

 

Таблица 4 – Скорость ветра по месяцам (м/сек): 

АМСГ Липецк I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII год 

(пер-д осредне-
ния 

1990-2017 г.г) 
4,9 5,1 4,9 4,5 4,3 3,9 3,6 3,6 3,9 4,3 4,5 4,9 4,4 

(пер-д осредне-
ния 

1966-2006 г.г) 
4,4 4,4 4,3 4,0 3,7 3,3 3,1 3,1 3,3 3,9 4,1 4,4 3,8 

 

Роза ветров по АМСГ Липецк 1985г. – 2017г. 

 

3.4. Нагрузки 

Таблица 5 – Снеговые, ветровые и гололедные районы (СП 20.13330.2016): 

 

Снеговой район III 

Ветровой район II 

Гололёдный район II 
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Нормативное значение ветрового давления Wo, согласно СП 20.13330.2016, 

табл.11.1, для II ветрового района составляет 0.30 кПа. 

Толщина стенки гололеда, согласно СП 20.13330.2016, табл.12.1, для II гололедно-

го района составляет 5 мм. 

Строительно-климатическая зона – IIВ, дорожно-климатическая зона – III –СП 

131.13330.2020. 

 

3.5. Нормативная глубина сезонного промерзания грунтов рассчитана по фор-

муле п. 5.5.3 СП 22.13330.2016 с учетом данных СП 131.13330.2020 (СНиП 23-01-99*) 

«Строительная климатология» и составляет:  

- для суглинков –1.17 м;  

- для песков мелких, пылеватых и супесей – 1.43 м;  

- для песков средней крупности – 1.53 м. 

  

3.6. Гидрография  

Основной водной артерией района является река Липовка, протекающая в 70 м за-

паднее участка работ.  Ли́повка — река на территории Липецка. Протекает через всю его 

территорию. Длина — 3,3 км, площадь водосборного бассейна — 57 км² . Река Липовка 

приток реки Воронеж, протекающей в 500 м восточнее участка работ. Воро́неж — река в 

России, левый приток Дона. Протекает по территории Тамбовской, Липецкой и Воронеж-

ской областей. Длина — 342 км (от истока Польного Воронежа — 520 км). Площадь во-

досборного бассейна — 21600  км². Средний расход воды — 70,8 м³/с. Питание в основ-

ном снеговое с малой долей родникового и дождевого питания. Половодье в марте-

апреле, с окончания весеннего половодья и до начала нового весеннего подъема уро-

вень и расход воды постепенно падают. 

 

3. 7. Почвы и растительность  

Растительность, представленная на участке проектируемого строительства, при-

суща лесостепной и степной зонам центрального Черноземья. 

 

3.8. Рекогносцировочное обследование территории 

В ходе рекогносцировочного обследования исследуемой территории поверхност-

ных проявлений активных опасных геологических и инженерно-геологических процессов 

не выявлено. В строительном отношении площадка строительства – незастроенная. 

Условия для проезда техники – частично затруднены. 
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4. МЕТОДИКА И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ 

В процессе проведения инженерно-геологических изысканий, согласно программе 

работ, выполнены рекогносцировочное обследование, буровые и лабораторные работы 

с последующей камеральной обработкой результатов. 

Скважины привязаны в планово-высотном отношении и нанесены на план топо-

съемки масштаба 1:500. Каталог координат и высотных отметок горных выработок при-

веден в Приложении Д.  

Рекогносцировочное обследование проводилось с целью выявления поверхност-

ных проявлений опасных геологических и инженерно-геологических процессов, обсле-

дования состояния существующих сооружений, а также определения мест бурения 

скважин. 

Буровые работы выполнялись ООО «Развитие-Липецк» с целью литологического 

расчленения разреза и отбора проб грунта на лабораторные исследования. Работы 

проведены механизированным способом буровой установкой УРБ-2-2А и бригадой из 

трех человек под руководством техника-геолога Новиковой В. Д. Бурение скважин осу-

ществлялось согласно заданию на производство инженерно-геологических изысканий. 

Пробурено 8 скважин глубиной 20.0 м и 6 скважин глубиной 15.0 м, объем буровых ра-

бот составил 250.0 п. м.   

В процессе бурения велось описание грунтов, а также производился отбор проб 

грунтов для дальнейшего их изучения. Отбор проб ненарушенной структуры связных 

грунтов осуществлялись лепестковым грунтоносом задавливающего типа. Отбор проб 

скальных грунтов осуществлялся колонковой трубой при вращательном бурении. 

С целью получения нормативных и расчетных значений физических характеристик 

грунтов были проведены лабораторные исследования в соответствии с нормативными 

документами и ГОСТами. Лабораторные испытания грунтов выполнены в комплексной 

испытательной лаборатории ООО «Компания Липецгеоизыскания» (заключение о состо-

янии измерений в лаборатории №06/36, Приложение Г), согласно требованиям дей-

ствующих нормативно-технических документов. Результаты лабораторных исследова-

ний и условия проведения опытов приведены в Приложениях Ж, И, К, Л, М, Н, П, У. Ре-

зультаты статистической обработки приведены в Приложение К (таблица результатов 

статистической обработки лабораторных определений характеристик грунтов по инже-

нерно-геологическим элементам). Исходные данные для расчетов хранятся в архиве от-

дела и к отчету не прилагаются.  

На исследуемом участке выполнено статическое зондирование в 9-ти точках, с 

целью определения физико-механических свойств грунтов и определения плотности 

13 

9 



 

 

 

 
И

н
в
. 
№

 п
о
д

л
. 

 

П
о
д

п
. 

и
 д

а
та

 
 

В
за

м
. 
и
н

в
. 
№

 
 

Лист 
 

 

 

 
 

               367-22-ИГИ.Т 

 Изм. 
 

Кол.уч. 
 

Лист 
 

№ док. 

 

Подп. 

 
Дата 
 

 

 

 

 
 

 
 

 
 

 

сложения песков в естественном залегании. Рекомендуемые нормативные и расчетные 

значения характеристик грунтов принимались по таблицам СП 22.13330.2016. 

 Статическое зондирование выполнялось зондировочным комплексом Тест-К2 с ис-

пользованием аппаратуры, разработанной АО «Геотест», г. Екатеринбург, регистрирую-

щей результаты статического зондирования в условиях природного залегания грунтов. 

Измерения производились через 0.1 м по глубине. Скорость погружения зонда – 1.0 

м/мин. Испытания проводились в непосредственной близости от буровых скважин (в 1.0-

1.5 м)  путем задавливания зонда II типа в грунт и измерения (шаг измерений – 0.1 м) 

сопротивления под конусом и трения по боковой поверхности с помощью комплекта ап-

паратуры для статического зондирования «ТЕСТ-К-2». Измеряемые параметры: 

          Qz – удельное сопротивление грунта под конусом зонда, МПа 

          Fz – удельное сопротивление грунта на муфте трения, КПа  

      В результате обработки параметров зондирования определены значения проч-

ностных и деформационных характеристик:         

           Е – модуль деформации, МПа; 

           φ  – угол внутреннего трения, град ; 

           С – удельное сцепление, КПа, 

а также произведен расчет несущей способности забивных свай (предельное сопротив-

ление Тс) для свай d=300мм, d=350 и d=400мм. Расчет предельного сопротивления за-

бивных свай приведен в приложение «С», таблица значений характеристик по результа-

там испытаний статическим зондированием приведена в приложении «Т». 

Камеральная обработка буровых и лабораторных работ производилась в соответ-

ствии с требованиями нормативных документов с использованием программного обес-

печения EngGeo. 

Основные виды и объемы выполненных работ представлены в таблице 7, состав 

исполнителей – в таблице 6. 

Таблица 6 – Состав исполнителей         

Наименование работ Должность Ф.И.О. 

Бурение скважин, отбор проб Машинист буровой установки 

Техник-геолог 

Кулаков М. М. 

Новикова В. Д. 

Лабораторные работы Зав. лабораторией 

Инженер - лаборант 

Лугачева Е. А. 

Овчинникова В. Ю. 

Камеральные работы и состав-
ление отчета 

Техник-геолог 

Начальник отдела ИГИ 

Новикова В. Д. 

Рубцова И. С. 
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Таблица 7 – Объемы выполненных работ 

№ 

п/п 
Состав работ Ед. изм. Объем 

Полевые работы 

1 Механическое бурение скважин диаметром 135мм шт/м 14/250.0 

2 Отбор монолитов и проб  шт. 81 

3 Статическое зондирование точка 9 

Лабораторные исследования: 

1 Комплекс физических испытаний грунта Анализ 81 

2 Компрессионные испытания методом «1-й кривой» Анализ 19 

3 Испытания грунтов методом одноплоскостного среза  Анализ 19 

4 Испытания грунтов методом трехосного сжатия Анализ 30 

5 Испытания грунтов методом одноосного сжатия Анализ 20 

6 Химический анализ грунта Анализ 3 

7 Химический анализ воды Анализ 6 

8 Определение УЭС  Анализ 3 

КАМЕРАЛЬНЫЕ РАБОТЫ – работа с архивными материалами, обработка данных бурения, лабора-
торных исследований грунтов, составление технического отчета. 
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5. ГЕОЛОГО-ГЕОМОРФОЛОГИЧЕСКОЕ СТРОЕНИ 

Район работ расположен в пределах северного крыла Воронежской антеклизы, в 

неотектонической структуре ему соответствует Кривоборско-Воронежский прогиб. Оро-

графически район расположен в лесостепной части в пределах Окско-Донской равнины. 

В геоморфологическом отношении участок отнесен к пойме р. Липовка. 

В геологическом строении исследуемой территории принимают отложения девон-

ской системы (рис.3), современные отложения реки Липовка (рис. 2). 

 

Рис.2 Фрагмент карты четвертичных отложений Липецкой области, (изд.2006 г.) 

 

 

Рис.3 Фрагмент карты дочетвертичных отложений Липецкой области, (изд.2006 г.) 
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В тектоническом отношении участок работ расположен на северо-восточном крыле 

Воронежской антеклизы, в строении которой здесь принимают участие два комплекса 

отложений: нижний представленный породами докембрийского возраста и верхний сло-

женный неизмененными осадочными отложениями девонского, юрского и мелового воз-

раста. 

Территория Липецкой области относится к областям со слабыми проявлениями со-

временных тектонических движений (рисунок 4).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 4 Новейшие тектонические движения 
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6. ГИДРОГЕОЛОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ 

В период проведения полевых работ (декабрь 2022 г.) на участке проведения работ 

всеми скважинами вскрыт современный водоносный горизонт. 

Грунтовые воды залегают на глубине 1.6-2.4 м от дневной поверхности, абсолют-

ная отметка появившегося уровня грунтовых вод от 104.6 до 104.8 м. Установились 

грунтовые воды на глубине 0.1-0.5 м отдневной поверхности, абсолютная отметка уста-

новившегося уровня грунтовых вод от 106.2 до 106.9 м. Горизонт слабонапорный. 

Водовмещающими грунтами вскрытого водоносного горизонта являются суглинки 

ИГЭ №№1,2,3 и пески ИГЭ №4 и №5. Водоупор до глубины 20.0 м, не вскрыт, т.к. из-

вестняки ИГЭ №6 являются коллектором водоносных горизонтов 

Горизонт гидравлически связан уровнем воды в реке Липовка. Максимальный про-

гнозный уровень зависит от уровня воды в реке в паводковый период. 

Питание водоносного горизонта осуществляется за счет инфильтрации атмосфер-

ных осадков. Кроме того, происходит питание горизонта паводковыми водами. Разгру-

жаются грунтовые воды в гидрографическую сеть. 

Уровни грунтовых вод отражены на инженерно-геологических разрезах, ведомость 

результатов наблюдений за уровнями подземных представлена в табл.8.  

 По результатам химического анализа – вода гидрокарбонатная натриево-

кальциевая, пресная, очень жёсткая (жёсткость карбонатная) с минерализацией 0.8 г/л, 

pH =6.5-6.7 (Приложение Р). 

По максимальному содержанию сульфатов (42.1 мг/дм3), при содержании НСО3 – 

16.2 мг-экв\дм3: 

– неагрессивны к бетонам любых марок по водонепроницаемости на Портландце-

менте по ГОСТ 10178-85 с содержанием в клинкере С(3)S не более 65%, С(3)А не более 

7%, С(3)A + С(4)АF не более 22% и шлакопортландцементе и сульфатостойких цемен-

тах по ГОСТ 22266-94  (СП 28.13330.2017 табл. В.4, В.5). 

- по водородному показателю слабоагрессивны по степени воздействия жидких 

сульфатных сред, содержащих бикарбонаты, к марками бетона W4, неагрессивны к мар-

ками бетона W6, W8. 

По максимальному содержанию хлоридов (12.3 мг\дм3): 

– неагрессивны к железобетонным конструкциям при постоянном смачивании (СП 

28.133.2017 табл. Г.2) и слабоагрессивны при периодическом смачивании.   

Степень агрессивности к металлическим конструкциям при свободном доступе кис-

лорода – средняя (СП 28.13330.2017 табл. Г.1, Х-3). 
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Табл. 8 Ведомость результатов наблюдений за уровнями подземных вод  

Сведения о выработке Появление воды 
Установленный 

уровень 
Напор, 

м Тип выработ-
ки, номер 

Абсолютная 
отметка 
устья, м 

Глубина, м 
Абсолютная 

отметка    
забоя, м 

Глубина, 
м 

Абс. отм, 
м 

Глубина, 
м 

Абс. отм, 
м 

Скважина 1 107.05 20.00 87.05 2.40 104.65 0.20 106.85 2.20 

Скважина 2 106.76 20.00 86.76 2.10 104.66 0.20 106.56 1.90 

Скважина 3 106.71 20.00 86.71 2.00 104.71 0.30 106.41 1.70 

Скважина 4 106.80 20.00 86.80 2.20 104.60 0.30 106.50 1.90 

Скважина 5 106.86 20.00 86.86 2.30 104.56 0.30 106.56 2.00 

Скважина 6 106.75 20.00 86.75 1.80 104.95 0.20 106.55 1.60 

Скважина 7 106.53 20.00 86.53 1.80 104.73 0.10 106.43 1.70 

Скважина 8 106.28 20.00 86.28 1.60 104.68 0.10 106.18 1.50 

Скважина 9 106.94 15.00 91.94 2.20 104.74 0.20 106.74 2.00 

Скважина 10 106.92 15.00 91.92 2.30 104.62 0.20 106.72 2.10 

Скважина 11 106.44 15.00 91.44 1.60 104.84 0.20 106.24 1.40 

Скважина 12 107.02 15.00 92.02 2.20 104.82 0.30 106.72 1.90 

Скважина 13 107.00 15.00 92.00 2.40 104.60 0.50 106.50 1.90 

Скважина 14 106.92 15.00 91.92 2.10 104.82 0.20 106.72 1.90 
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7. СВОЙСТВА ГРУНТОВ.  

7.1. В геологическом строении участка проведения изысканий принимают участие 

отложения четвертичной (Q) и меловой (D) систем. 

В инженерно-геологическом разрезе, с учетом генезиса и физико-механических 

свойств грунтов до глубины 20.0 м. выделено 6 инженерно-геологических элементов 

(ИГЭ) и 3 слоя, нумерация которых приводится ниже в стратиграфической последова-

тельности (сверху - вниз): 

ЧЕТВЕРТИЧНАЯ СИСТЕМА – Q 

Современные отложения – QIV 

Техногенные образования – ThIV 

Слой №01. Асфальт. 

Вскрыт скважинами №4 и №10 мощностью 0.1 м. 

Слой №02. Насыпной грунт - щебень известняка. 

Вскрыт скважинами №№ 1-2,4-6,8-11 мощностью 0.2 – 0.6 м. 

Слой №03. Насыпной грунт - механическая смесь песков суглинка и мелкого строитель-

ного и бытового мусора. 

Вскрыт всеми скважинами мощностью 0.9 – 2.7 м. 

Подробно номенклатура грунтов по слою, приведена в таблице 9, которая состав-

лена на основании статистической обработки лабораторных определений и данных ста-

тического зондирования. Среднее сопротивление под конусом зонда – 5.6 Мпа. 

Таблица 9 – Нормативные свойства грунта слоя №03. 

Слои №№01,02,03 выделены как неотъемлемая составляющая литологическая 

разность, но не как элементы, способные быть естественным основанием сооружений. 

Полный комплекс физико-механических свойств слоев №№01,02,03 не изучался, т.к. не 

могут служить основанием проектируемых сооружений и подлежат выборке. 

Наименование показателей Ед. изм. 
Мин. 

значение 
Макс. 

значение 
Среднее 
значение 

Естественная влажность, W % 10.3 14.6 12.2 

Плотность,  г/см3 

Определено 

расчётным методом 

по данным 

статического 

зондирования 

1.70 

Плотность частиц, s г/см3 2.66 

Плотность сухого грунта, d г/см3 1.52 

Плотность водонас. грунта, pw г/см3 1.95 

Влажность водонас. грунта, Ww % 28.4 

Коэффициент пористости, е д.е. 0.76 

Коэффициент водонасыщения, Sr д.е. 0.43 

Пористость, n % 43.04 

Угол внут. трения град. По данным 

статического 

зондирования 

32.6 

Модуль деформации  МПа 21.3 
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Биогенные отложения реки Липовка (bIV) 

ИГЭ №1. Суглинок черный, пылеватый, легкий, текучепластичный, с прослоями песка, с 

примесью орг.в-в. 

Вскрыт скважинами №№1-4,6-14  мощностью 0.8 – 7.7 м.  

Подробно номенклатура грунтов по инженерно-геологическому элементу, приведе-

на в таблице 10, которая составлена на основании статистической обработки лабора-

торных определений и данных статического зондирования.  

Таблица 10 – Нормативные свойства грунта ИГЭ №1 

 

Аллювиальные отложения реки Липовка (аIV) 

ИГЭ №2. Суглинок коричневый, песчанистый, легкий, мягкопластичный, с частыми про-

слоями песка. 

 Вскрыт скважинами №№1-3,13,14 мощностью 0.6 – 4.4 м.  

Подробно номенклатура грунтов по инженерно-геологическому элементу, приведе-

на в таблице 11, которая составлена на основании статистической обработки лабора-

торных определений и данных статического зондирования. 

 

Наименование показателей Ед. изм. 
Мин. 

значение 
Макс. 

значение 
Среднее 
значение 

Естественная влажность, W % 25.3 38.0 31.3 

Плотность,  г/см3 1.66 1.86 1.79 

Плотность частиц, s г/см3 2.71 2.72 2.71 

Плотность сухого грунта, d г/см3 1.23 1.42 1.36 

Плотность водонас. грунта, pw % 1.78 1.90 1.86 

Влажность водонас. грунта, Ww г/см3 33.5 44.5 36.6 

Коэффициент пористости, е д.е. 0.91 1.21 0.99 

Коэффициент водонасыщения, Sr д.е. 0.73 0.97 0.86 

Влажность на границе текучести, WL % 27.2 38.2 32.9 

Влажность на границе раскатывания, Wp % 16.3 26.5 21.4 

Число пластичности, Ip % 9.70 14.30 11.50 

Показатель текучести, IL д.е. 0.71 1.03 0.86 

Пористость, n % 47.58 54.76 49.71 

Коэффициент фильтрации прир. сложения м/сут 0.02536 0.14960 0.07807 

Содержание органич. веществ  % 7.23 10.89 8.39 

Удельное сцепление, (водонас., конс.) кПа 6.5000 14.6667 10.8235 

Тангенс угла внут. Трения, (водонас., конс.) град. 13.50 19.29 16.36 

Модуль деформации Emoed естеств. МПа 4.3 7.5 5.4 

Модуль деформации по результатам 

трехосного сжатия, (конс.дрен.) 
МПа 2.61 7.00 5.36 

Удельное сцепление кПа По данным 

статического 

зондирования 

12.0 

Тангенс угла внут. трения град. 14.0 

Модуль деформации МПа 2.1 
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Таблица 11 – Нормативные свойства грунта ИГЭ №2 

 

ИГЭ №3. Суглинок серый, песчанистый, тяжелый, тугопластичный, с прослоями песка, с 

редким вкл. гальки известняка. 

Вскрыт скважинами №№3-4,7-9,11,12  мощностью 1.0 – 5.6 м.  

Подробно номенклатура грунтов по инженерно-геологическому элементу, приведе-

на в таблице 12, которая составлена на основании статистической обработки лабора-

торных определений и данных статического зондирования. 

Таблица 12 – Нормативные свойства грунта ИГЭ №3 

Наименование показателей Ед. изм. 
Мин. 

значение 
Макс. 

значение 
Среднее 
значение 

Естественная влажность, W % 26.5 31.7 29.4 

Плотность,  г/см3 1.89 1.98 1.93 

Плотность частиц, s г/см3 2.71 2.72 2.71 

Плотность сухого грунта, d г/см3 1.44 1.57 1.49 

Плотность водонас. грунта, pw % 1.91 1.99 1.94 

Влажность водонас. грунта, Ww г/см3 27.0 32.6 30.2 

Коэффициент пористости, е д.е. 0.73 0.88 0.82 

Коэффициент водонасыщения, Sr д.е. 0.92 1.00 0.98 

Влажность на границе текучести, WL % 30.6 36.0 32.9 

Влажность на границе раскатывания, Wp % 19.2 24.2 21.6 

Число пластичности, Ip % 10.30 11.90 11.30 

Показатель текучести, IL д.е. 0.61 0.75 0.69 

Пористость, n % 42.24 46.88 44.98 

Удельное сцепление, (водонас., конс.) кПа 12.1667 19.0000 16.0833 

Тангенс угла внут. Трения, (водонас., конс.) град. 12.41 18.26 16.26 

Модуль деформации Emoed естеств. МПа 5.8 10.4 7.8 

Модуль деформации по результатам 

трехосного сжатия, (конс.дрен.) 
МПа 7.04 8.88 7.89 

Удельное сцепление кПа По данным 

статического 

зондирования 

13.7 

Тангенс угла внут. трения град. 15.6 

Модуль деформации МПа 2.8 

Наименование показателей Ед. изм. 
Мин. 

значение 
Макс. 

значение 
Среднее 
значение 

Естественная влажность, W % 22.6 28.1 25.6 

Плотность,  г/см3 1.91 1.99 1.95 

Плотность частиц, s г/см3 2.71 2.73 2.72 

Плотность сухого грунта, d г/см3 1.51 1.60 1.55 

Плотность водонас. грунта, pw % 1.95 2.01 1.98 

Влажность водонас. грунта, Ww г/см3 25.7 29.6 27.6 

Коэффициент пористости, е д.е. 0.70 0.81 0.75 

Коэффициент водонасыщения, Sr д.е. 0.87 1.00 0.93 

Влажность на границе текучести, WL % 30.3 37.6 35.2 

Влажность на границе раскатывания, Wp % 19.0 23.3 21.4 
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ИГЭ №4. Песок средней крупности серый, неоднородный, средней плотности, водона-

сыщенный, с прослоями суглинка, с редким вкл. гальки известняка. 

Вскрыт всеми скважинами мощностью 1.2 – 8.8 м.  

Подробно номенклатура грунтов по инженерно-геологическому элементу, приведе-

на в таблице 13, которая составлена на основании статистической обработки лабора-

торных определений и данных статического зондирования. Среднее сопротивление под 

конусом зонда – 10.3 Мпа. 

Таблица 13 – Нормативные свойства грунта ИГЭ №4 

 

ИГЭ №5. Песок средней крупности желтый, неоднородный, плотный, водонасыщенный, 

с прослоями суглинка, с редким вкл. гальки известняка.  

Вскрыт всеми скважинами мощностью 1.2 – 8.8 м.  

Таблица 12 – Продолжение 

Число пластичности, Ip % 10.70 15.40 13.80 

Показатель текучести, IL д.е. 0.24 0.47 0.30 

Пористость, n % 41.01 44.61 42.84 

Удельное сцепление, (водонас., конс.) кПа 15.0000 35.4167 20.3427 

Тангенс угла внут. Трения, (водонас., конс.) град. 14.98 21.80 19.47 

Модуль деформации Emoed естеств. МПа 12.2 15.7 14.4 

Модуль деформации по результатам 

трехосного сжатия, (конс.дрен.) 
МПа 13.30 16.58 15.05 

Удельное сцепление кПа По данным 

статического 

зондирования 

16.9 

Тангенс угла внут. трения град. 18.9 

Модуль деформации МПа 6.8 

Наименование показателей Ед. изм. 
Мин. 

значение 
Макс. 

значение 
Среднее 
значение 

Естественная влажность, W % 18.3 22.3 20.6 

Плотность,  г/см3 

Определено 

расчётным методом 

по данным 

статического 

зондирования 

1.98 

Плотность частиц, s г/см3 2.66 

Плотность сухого грунта, d г/см3 1.64 

Плотность водонас. грунта, pw г/см3 2.02 

Влажность водонас. грунта, Ww % 23.3 

Коэффициент пористости, е д.е. 0.62 

Коэффициент водонасыщения, Sr д.е. 0.88 

Пористость, n % 38.28 

Удельное сцепление, (вод., конс.) кПа 0.4 1.0 0.8 

Тангенс угла внут. трения (водонас., конс.) град. 23.54 31.89 28.23 

Модуль деформации E МПа 18.66 28.10 23.05 

Угол внут. трения град. По данным 

статического 

зондирования 

33.2 

Модуль деформации  МПа 28.3 

23 

19 



 

 

 

 
И

н
в
. 
№

 п
о
д

л
. 

 

П
о
д

п
. 

и
 д

а
та

 
 

В
за

м
. 
и
н

в
. 
№

 
 

Лист 
 

 

 

 
 

               367-22-ИГИ.Т 

 Изм. 
 

Кол.уч. 
 

Лист 
 

№ док. 

 

Подп. 

 
Дата 
 

 

 

 

 
 

 
 

 
 

 

Подробно номенклатура грунтов по инженерно-геологическому элементу, приведе-

на в таблице 14, которая составлена на основании статистической обработки лабора-

торных определений и данных статического зондирования. 

Среднее сопротивление под конусом зонда – 17.3 Мпа. 

Таблица 14 – Нормативные свойства грунта ИГЭ №5 

 

ДЕВОНСКАЯ СИСТЕМА – D 

Верхний отдел – D3 

ИГЭ №6. Известняк серый, трещинный, средней прочности, плотный, слабовыветрелый. 

Встречен скважинах №№1-8, мощность слоя от 2.2 до 3.5 м.  

Подробно номенклатура грунтов по инженерно-геологическому элементу приве-

дена в таблице 15, которая составлена на основании статистической обработки лабора-

торных определений.  

Таблица 15 – Нормативные свойства грунта ИГЭ №6 

Наименование показателей Ед.изм. 
Мин. 

значение 
Макс. 

значение 
Среднее 
значение 

Влажность природная, W % 1.6 2.6 2.0 

Плотность грунта прир. сложения,  г/см3 2.15 2.33 2.25 

Плотность сухого грунта, d г/см3 2.11 2.29 2.20 

Плотность водонас. грунта, pw г/см3 2.34 2.46 2.40 

Влажность водонас. грунта, Ww % 7.1 11.0 9.0 

Коэффициент пористости, е д.е. 0.19 0.30 0.24 

Коэффициент водонасыщения, Sr д.е. 0.19 0.29 0.23 

Пористость, n % 16.30 23.15 19.67 

Предел прочности, (водонасыщ.) МПа 18.69 30.84 25.33 

Предел прочности, (сухой) МПа 23.65 34.63 29.92 

 

Наименование показателей Ед. изм. 
Мин. 

значение 
Макс. 

значение 
Среднее 
значение 

Естественная влажность, W % 16.9 18.1 17.5 

Плотность,  г/см3 

Определено 

расчётным методом 

по данным 

статического 

зондирования 

2.04 

Плотность частиц, s г/см3 2.66 

Плотность сухого грунта, d г/см3 1.74 

Плотность водонас. грунта, pw г/см3 2.09 

Влажность водонас. грунта, Ww % 19.9 

Коэффициент пористости, е д.е. 0.53 

Коэффициент водонасыщения, Sr д.е. 0.87 

Пористость, n % 34.62 

Удельное сцепление, (вод., конс.) кПа 1.4 2.7 2.3 

Тангенс угла внут. трения (водонас., конс.) град. 21.96 24.04 23.08 

Модуль деформации E МПа 36.57 46.75 39.48 

Угол внут. трения град. По данным статического 

зондирования 

35.8 

Модуль деформации  МПа 37.3 
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Результаты статистической обработки и частные значения показателей физико-

механических свойств грунтов по выработкам приведены в приложении Ж и И, статисти-

ческая обработка данных приведена в приложении К. Условия залегания и развития вы-

деленных ИГЭ показаны в инженерно-геологических колонках и иллюстрируются инже-

нерно-геологическими разрезами. Рекомендуемые нормативные значения характери-

стик грунтов приведены в таблице 16. 

 

Таблица 16 – Рекомендуемые нормативные значения характеристик грунтов  

№ ИГЭ 
Наименование грунта 

Плотность, 
г/см

3
 

Удельное  
сцепление, кПа 

Угол внут. 
трения, град. 

Модуль  
деформ., 

МПа 

ИГЭ №1  
Суглинок черный, пылеватый, 
легкий, текучепластичный, с 
прослоями песка, с примесью 
орг.в-в 

Ρn =1.79 
ρα=0,85= 1.78 
ρα=0,95=1.77 

Cn =11 
Cα=0,85=9 
Cα=0,95=8 

Φn =16 
φα=0,85 =15 
φα=0,95 =15 

Е=5 

ИГЭ №2  
Суглинок коричневый, песчани-
стый, легкий, мягкопластичный, с 
частыми прослоями песка 

Ρn =1.93 
ρα=0,85= 1.92 
ρα=0,95=1.91 

Cn =16 
Cα=0,85=15 
Cα=0,95=14 

Φn =16 
φα=0,85 =15 
φα=0,95 =15 

Е=8 

ИГЭ №3 
Суглинок серый, песчанистый, 
тяжелый, тугопластичный, с про-
слоями песка, с редким вкл. 
гальки известняка 

Ρn =1.95 
ρα=0,85=1.94 
ρα=0,95=1.94 

Cn =17 
Cα=0,85=17 
Cα=0,95=16 

Φn =20 
φα=0,85 =20 
φα=0,95 =20 

Е=15 

ИГЭ №4 
Песок средней крупности серый, 
неоднородный, средней плотно-
сти, водонасыщенный, с просло-
ями суглинка, с редким вкл. 
гальки известняка 

Ρn =1.98 
ρα=0,85= 1.97 
ρα=0,95=1.96 

Cn =0.8 
Cα=0,85=0.7 
Cα=0,95=0.6 

Φn =28 
φα=0,85 =27 
φα=0,95 =26 

Е=23 

ИГЭ №5 
Песок средней крупности жел-
тый, неоднородный, плотный, 
водонасыщенный, с прослоями 
суглинка, с редким вкл. гальки 
известняка 

Ρn =2.04 
ρα=0,85= 0.03 
ρα=0,95=2.02 

Cn =2.3 
Cα=0,85=2.0 
Cα=0,95=1.9 

Φn =23 
φα=0,85 =23 
φα=0,95 =22 

Е=39 

ИГЭ №6  
Известняк серый, трещинный, 
средней прочности, плотный, 
слабовыветрелый 

Ρn = 
ρα=0,85=  
ρα=0,95= 

Rс =25.3 Мпа в водонасыщенном; 

Rс=29.9 Мпа в сухом;  

Rс0,85 =24 Мпа в водонасыщенном; 

Rс0,95 =23 Мпа в водонасыщенном; 

Rс0,85 =28 Мпа в сухом;  

Rс 0,95 =28 Мпа в сухом 
 
Примечания: Рекомендуемые значения приведены по лабораторным данным в естественном состоя-
нии. 
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7.3. Нормативная глубина сезонного промерзания песков пылеватых dfn – 1.43 

м. По степени морозной пучинистости при нахождении в зоне возможного промерзания:  

- пески слоя №03 с параметром D=2.13 – слабопучинистые. 

Расчет морозного пучения песчаных грунтов приведен в соответствии с п.6.8.8 

формула 6.36, СП 22.13330.2016. 

                                 

7.4. Коррозионная агрессивность грунтов 

Коррозионная агрессивность грунтов определялась лабораторным способом на 

приборе «АКАГ» с целью определения удельного электрического сопротивления грунтов 

и средней плотности катодного тока. 

Данные измерений удельного электрического сопротивления и средней плотности 

катодного тока приведены в ведомости текстовых приложений (Приложение У), из кото-

рой следует, что грунты исследуемой площадки обладают высокой коррозионной агрес-

сивностью к подземным сооружениям из углеродистой и низколегированной стали, со-

гласно ГОСТ 9.602-2016, табл.1. 
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8. СПЕЦИФИЧЕСКИЕ ГРУНТЫ 

В пределах участка проектируемого строительства к специфическим грунтам отно-

сятся техногенные грунты слоев №№01,02,03, суглинки с примесью органических ве-

ществ ИГЭ №1. 

Слой №01 - асфальт, вскрыт скважинами №4 и №10 мощностью 0.1 м. 

Слой №02 - насыпной грунт - щебень известняк, вскрыт скважинами №№ 1-2,4-6,8-11 

мощностью 0.2 – 0.6 м. 

Слой №03  - насыпной грунт - механическая смесь песков суглинка и мелкого строи-

тельного и бытового мусора, вскрыт всеми скважинами мощностью 0.9 – 2.7 м. 

Техногенные насыпные грунты залегают горизонтально на нижележащих грунтах с 

не чётким литологическим контактом. Отсыпаны сухим способом, давность отсыпки бо-

лее 10 лет, слежавшинся. В соответствии с п. 9.2.1 СП 11-105-97 часть III и СП 

47.13330.2012 п.6.7.2.7, их механические свойства не изучались, т. к. не могут служить 

основанием проектируемого сооружения и подлежат выборке. 

 

ИГЭ №1 - суглинок черный, пылеватый, легкий, текучепластичный, с прослоями песка, с 

примесью орг.в-в, вскрыт скважинами №№1-4,6-14  мощностью 0.8 – 7.7 м.  

К специфическим особенностям органоминеральных и органических грунтов отно-

сятся: 

- высокая пористость и влажность; 

- малая прочность и большая сжимаемость с длительной консолидацией при уплотне-

нии; 

- высокая гидрофильность и низкая водоотдача; 

- существенное изменение деформационных, прочностных и фильтрационных свойств 

при нарушении их естественного сложения, а также под воздействием динамических и 

статических нагрузок; 

- анизотропия прочностных, деформационных и фильтрационных характеристик; 

- склонность к разжижению и тиксотропному разупрочнению при динамических воздей-

ствиях. 

 Проектирование на слабых специфических грунтах следует вести с учетом реко-

мендаций СП 50-101-2004, СП 22.13330.2016 и других нормативных документов. 
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9. ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ И ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ ПРОЦЕССЫ  

Современная деятельность физико-геологических процессов и явлений, способных 

отрицательно влиять на устойчивость проектируемых сооружений, рассматриваемой 

территории связана с близким залеганием грунтовых вод, наличием карстующихся по-

род – известняк. 

9.1. Подтопление 

Участок изысканий, с учетом положения уровня подземных вод и его прогнозируе-

мого подъема, относится к подтопленным территориям I-А – подтопленные в естествен-

ных условиях, согласно приложению «И» СП 11-105-97, часть II и СП 13330.2016 п.5.4. 

В соответствии с СП 116.13330.2012 в целях защиты сооружений от опасного воз-

действия подземных и поверхностных вод рекомендуются следующие мероприятия: 

– вертикальная планировка территории с организацией поверхностного стока; 

– гидроизоляция подземных конструкций; 

– мероприятия, ограничивающие подъем уровня подземных вод и исключающие 

утечки из водонесущих коммуникаций и т.п. (дренаж, противофильтрационные завесы, 

устройство специальных каналов для коммуникаций и т.д.); 

– антикоррозионные мероприятия для защиты подземных конструкций от агрессив-

ного воздействия промышленных стоков. 

9.2 Карстообразование 

Карстующиеся породы – известняк. Согласно 5.1.5. - известняк, доломит, мел, 

мрамор - труднорастворимые породы. Растворимости и скорости растворения карбонат-

ных пород и гипсов было посвящено множество исследований. Серьезное исследование 

было проведено Ф.Ф. Лаптевым (1939). Важным вкладом в разработку теории растворов 

явились исследования О.Я. Самойлова (1957). Вопросы растворяющей способности 

водных растворов обстоятельно разобраны в монографии Д.С. Соколова (1962), он рас-

сматривает их на основе современных представлений о структуре кристаллических ве-

ществ, в частности, минералов, из которых состоят растворимые в воде горные породы, 

а также о структуре воды и трансляционном движении частиц водных растворов. Приве-

денная ниже таблица, составленная по различным источникам, показывает раствори-

мость солей при нормальном атмосферном давлении. 

 Растворимость Источник 

CaCO3 
0.013 Geze 1965 

0.05-0.06 Там же 

CaMg(CO3)2 

0.015 Соколов, 1962 

0.003 Попов, 1959 

0.126 Соколов, 1962 
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Данные этой таблицы показывают, что карбонат кальция, из которого состоят из-

вестняк, мрамор и мел, в дистиллированной воде практически не растворим, так же, как 

и доломит. Растворимость указанных карбонатов значительно более высока в воде, со-

держащей углекислый газ. 

 Выводы: 

1) Проявления карстовых деформаций (воронки, оседания земной поверхности, 

карры, поноры и т.п.) не выявлены. При производстве буровых работ до глубины 16.0 м 

подземные проявления карстовых процессов (полости, каверны и т.д.) не выявлены, 

провалов бурового инструмента не было. 

2) В соответствии с СП 11-105-97 часть II устойчивость территории относи-

тельно средних диаметров карстовых провалов результатам расчета диаметра прова-

лов – к категории Г (таблица 5.2). 

3) По категории устойчивости территории относительно интенсивности образова-

ния карстовых провалов, участок работ относится к V группе (СП 11-105-97 часть 2, Таб-

лица 5.1). 

4) В соответствии с п.6.12.8 и табл.6.16 СП 22.13330.2016, изучаемая территория 

отнесена к потенциально опасной категории в карстово-суффозионном отношении. 

Согласно СП 22.13330.2016 п. 6.12.13 при проектировании сооружений на участ-

ках, отнесенных к категориям потенциально опасных или опасных в карстово-

суффозионном отношении, следует предусматривать противокарстовые мероприятия, 

снижающие неблагоприятное воздействие карстово-суффозионных процессов на со-

оружения и исключающие возможность аварийных воздействий, связанных с потерей 

прочности и устойчивости сооружений при образовании карстовых деформаций.  

Согласно СП 22.13330.2016 п.6.12.15, специальные (конструктивные и геотехни-

ческие) противокарстовые мероприятия для сооружений, возводимых (реконструируе-

мых) на участках потенциально опасной категории в карстово-суффозионном отноше-

нии, определяется расчетом с учетом возникновения и развития карстовой полости в 

водорастворимой горной породе в период эксплуатации сооружения. 

Так как, на участке изысканий карстовые полости не выявлены, согласно СП 

22.13330.2016 п. п.6.12.14, следует применить следующие противокарстовые мероприя-

тия: водозащитные; технологические; эксплуатационные. 

9.3. Сейсмичность 

Расчетная сейсмическая интенсивность в баллах шкалы MSK-64 для средних грун-

товых условий и трех степеней сейсмической опасности – А (10%), В (5%), С (1%) в те-

чение 50 лет составляет: 
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- для объектов нормальной (массовое строительство) и пониженной ответственно-

сти по карте «А» - 5 баллов; 

- для объектов повышенной ответственности (особо опасные, технически сложные 

или уникальные сооружения) по карте «В» – 5 баллов, по карте «С» – 6 баллов. 
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10. ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКОЕ РАЙОНИРОВАНИЕ 

Ввиду расположения всего участка в пределах одной таксономической единицы, 

компактности участка изысканий, отсутствия протяженных линейных сооружений карта 

инженерно-геологического районирования на исследуемый участок в соответствии с п. 

6.3.1.5 СП 47.13330.2016 не составлялась. 

 

11. ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ УЧАСТКА ИЗЫСКАНИЙ 

Инженерно-геологические условия площадки по совокупности факторов, указан-

ных в приложении Г СП 47.13330.2016 относятся к III (сложной) категории сложности: 

 участок расположен в пределах одного геоморфологического элемента; 

 в сфере взаимодействия с геологической средой 3 литологических слоя;   

 вскрыт 1 водоносный горизонт, участок изысканий, с учетом положения уровня под-

земных вод и его прогнозируемого подъема, относится к подтопленным территори-

ям; 

 современная деятельность физико-геологических процессов и явлений, способных 

отрицательно влиять на устойчивость проектируемых сооружений, рассматриваемой 

территории, связана с близким залеганием грунтовых вод  и наличием карстующихся 

пород – известняк; 

 в пределах участка проектируемого строительства к специфическим грунтам отно-

сятся техногенные грунты слоев №№01,02,03, суглинки с примесью органических ве-

ществ ИГЭ №1, которые имеют повсеместное распространение и могут оказывать 

влияние на выбор проектных решений. 

 

12. ПРОГНОЗ ИЗМЕНЕНИЯ ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИХ УСЛОВИЙ 

При строительстве и эксплуатации сооружений данного типа изменения инженер-

но-геологических условий участка не прогнозируется.  
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13. СВЕДЕНИЯ О КОНТРОЛЕ КАЧЕСТВА И ПРИЕМКЕ РАБОТ  

Технический контроль полевых инженерно-геологических работ производился в пе-

риод изысканий и охватывал весь процесс работ в стадии его организации, производ-

ства и завершения. 

При производстве контрольных проверок и обследований, руководитель отдела 

ИГИ ООО «Развитие-Липецк», руководствовался общеобязательными техническими ин-

струкциями по производству инженерно-геологических работ, правилами ПТБ-88, други-

ми нормативно-техническими инструкциями и документами. Технический контроль и 

приемка материалов камеральной обработки выполнены по завершении отдельных ста-

дий работ и приняты руководителем отдела ИГИ ООО «Развитие-Липецк» Рубцовой 

И.С. 

Контроль работ сопровождался инструктажами, в необходимых случаях, показом 

правильных приемов работ, проверок состояния оборудования, приборов, записи 

наблюдений, оформления полевых журналов. 
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14. ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

1. Инженерно-геологические условия площадки по совокупности факторов, указан-

ных в приложении Г СП 47.13330.2016, относятся к III (cложной) категории сложности. 

2. В геологическом строении участка изысканий принимают участие отложения чет-

вертичной (Q) и меловой (D) систем.  

3. По результатам инженерно-геологических изысканий в инженерно-геологическом 

разрезе участка выделено 6 инженерно-геологических элементов – ИГЭ и 3 слоя, нор-

мативные значения физико-механических свойств грунтов приведены в таблицах 10-15, 

рекомендуемые значения приведены в таблице 16 текстовой части.  

4. Нормативная глубина сезонного промерзания песков пылеватых dfn – 1.43 м. По 

степени морозной пучинистости при нахождении в зоне возможного промерзания:  

- пески слоя №03 с параметром D=2.13 – слабопучинистые. 

Расчет морозного пучения песчаных грунтов приведен в соответствии с п.6.8.8 

формула 6.36, СП 22.13330.2016. 

5. В период проведения полевых работ (декабрь 2022 г.) на участке проведения ра-

бот всеми скважинами вскрыт современный водоносный горизонт. 

Грунтовые воды залегают на глубине 1.6-2.4 м от дневной поверхности, абсолют-

ная отметка появившегося уровня грунтовых вод от 104.6 до 104.8 м. Установились 

грунтовые воды на глубине 0.1-0.5 м отдневной поверхности, абсолютная отметка уста-

новившегося уровня грунтовых вод от 106.2 до 106.9 м. Горизонт слабонапорный. 

Водовмещающими грунтами вскрытого водоносного горизонта являются суглинки 

ИГЭ №№1,2,3 и пески ИГЭ №4 и №5. Водоупор до глубины 20.0 м, не вскрыт, т.к. из-

вестняки ИГЭ №6 являются коллектором водоносных горизонтов 

Горизонт гидравлически связан уровнем воды в реке Липовка. Максимальный про-

гнозный уровень зависит от уровня воды в реке в паводковый период. 

По результатам химического анализа – вода гидрокарбонатная натриево-

кальциевая, пресная, очень жёсткая (жёсткость карбонатная) с минерализацией 0.8 г/л, 

pH =6.5-6.7. 

По максимальному содержанию сульфатов (42.1 мг/дм3), при содержании НСО3 – 

16.2 мг-экв\дм3: 

– неагрессивны к бетонам любых марок по водонепроницаемости на Портландце-

менте по ГОСТ 10178-85 с содержанием в клинкере С(3)S не более 65%, С(3)А не более 

7%, С(3)A + С(4)АF не более 22% и шлакопортландцементе и сульфатостойких цемен-

тах по ГОСТ 22266-94  (СП 28.13330.2017 табл. В.4, В.5). 
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- по водородному показателю слабоагрессивны по степени воздействия жидких 

сульфатных сред, содержащих бикарбонаты, к марками бетона W4, неагрессивны к мар-

ками бетона W6, W8. 

По максимальному содержанию хлоридов (12.3 мг\дм3): 

– неагрессивны к железобетонным конструкциям при постоянном смачивании (СП 

28.133.2017 табл. Г.2) и слабоагрессивны при периодическом смачивании.   

Степень агрессивности к металлическим конструкциям при свободном доступе кис-

лорода – средняя (СП 28.13330.2017 табл. Г.1, Х-3). 

6. Современная деятельность физико-геологических процессов и явлений, способ-

ных отрицательно влиять на устойчивость проектируемых сооружений, рассматривае-

мой связана с близким залеганием грунтовых вод и наличием карстующихся пород - из-

вестняк. 

7. Участок изысканий, с учетом положения уровня подземных вод и его прогнозиру-

емого подъема, относится к подтопленным территориям I-А – подтопленные в есте-

ственных условиях, согласно приложению «И» СП 11-105-97, часть II и СП 13330.2016 

п.5.4. 

8. В соответствии с СП 11-105-97 часть II устойчивость территории относительно 

средних диаметров карстовых провалов результатам расчета диаметра провалов – к ка-

тегории Г (таблица 5.2). 

По категории устойчивости территории относительно интенсивности образования 

карстовых провалов, участок работ относится к V группе (СП 11-105-97 часть 2, Таблица 

5.1). 

В соответствии с п.6.12.8 и табл.6.16 СП 22.13330.2016, изучаемая территория от-

несена к потенциально опасной категории в карстово-суффозионном отношении. 

Согласно СП 22.13330.2016 п. 6.12.13 при проектировании сооружений на участ-

ках, отнесенных к категориям потенциально опасных или опасных в карстово-

суффозионном отношении, следует предусматривать противокарстовые мероприятия, 

снижающие неблагоприятное воздействие карстово-суффозионных процессов на со-

оружения и исключающие возможность аварийных воздействий, связанных с потерей 

прочности и устойчивости сооружений при образовании карстовых деформаций.  

Так как, на участке изысканий карстовые полости не выявлены, согласно СП 

22.13330.2016 п. п.6.12.14, следует применить следующие противокарстовые мероприя-

тия: водозащитные; технологические; эксплуатационные. 

10. В пределах участка проектируемого строительства к специфическим грунтам 

отно-сятся техногенные грунты слоев №№01,02,03, суглинки с примесью органических 
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ве-ществ ИГЭ №1, которые имеют повсеместное распространение и могут оказывать 

влияние на выбор проектных решений. 

9. Данные измерений удельного электрического сопротивления и средней плотно-

сти катодного тока показывают, что грунты исследуемой площадки обладают высокой 

коррозионной агрессивностью к подземным сооружениям из углеродистой и низколеги-

рованной стали. 

10. При строительстве и эксплуатации сооружений данного типа изменения инже-

нер-но-геологических условий участка не прогнозируется. 

11. Сейсмичность участка изысканий по картам ОСР-2015 (СП 14.13330.2018 при-

ложение А) для объектов нормальной (массовое строительство) и пониженной ответ-

ственности для средних грунтовых условий по сейсмическим свойствам по карте «А» со-

ставляет 5 баллов. 

12. По СП 20.13330.2016: снеговой район – III; ветровой район – II; гололёдный рай-

он – II. По СП 131.13330.2020: строительно-климатическая зона – IIВ; дорожно-

климатическая зона – III. 

13. Группа грунтов по трудности разработки определена согласно ГЭСН-2020 [7] и 

приведена в табл. 17.  

Таблица 17 

№ 

ИГЭ 
Номенклатурное наименование 

№ группы 

грунтов по 

трудности 

 разработки  

(ГЭСН-2020) 

02 Насыпной грунт - щебень известняка  41а 

03 
Насыпной грунт - механическая смесь песков суглинка и мелкого 
строительного и бытового мусора 

29б 

1 
Суглинок черный, пылеватый, легкий, текучепластичный, с про-
слоями песка, с примесью орг.в-в 

35а 

2 
Суглинок коричневый, песчанистый, легкий, мягкопластичный, с 
частыми прослоями песка 

35а 

3 
Суглинок серый, песчанистый, тяжелый, тугопластичный, с про-
слоями песка, с редким вкл. гальки известняка 

35б 

4 
Песок средней крупности серый, неоднородный, средней плотно-
сти, водонасыщенный, с прослоями суглинка, с редким вкл. гальки 
известняка 

29а 

5 
Песок средней крупности желтый, неоднородный, плотный, водо-
насыщенный, с прослоями суглинка, с редким вкл. гальки извест-
няка 

29а 

6 
Известняк серый, трещинный, средней прочности, плотный, сла-
бовыветрелый 

16б 
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Приложение А (обязательное)
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Приложение Б (обязательное)
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Приложение Д (обязательное) 

Система координат  местная г. Липецка Система высот Балтийская 1977 

 

КАТАЛОГ КООРИДНАТ И ВЫСОТ ВЫРАБОТОК 

 

Составил: ______________ Новикова В.Д.  

№ 
Выработки 

 

Вид 
выработки 

Глубина, м 
Координаты 

Высотная 
отметка 
устья, м Х У 

1 Скважина 20.0 -1456.41 -236.85 107.05 

2 Скважина 20.0 -1473.91 -239.97 106.76 

3 Скважина 20.0 -1483.94 -257.80 106.71 

4 Скважина 20.0 -1487.21 -225.21 106.80 

5 Скважина 20.0 -1453.13 -187.56 106.86 

6 Скважина 20.0 -1453.13 -165.76 106.75 

7 Скважина 20.0 -1473.83 -187.56 106.53 

8 Скважина 20.0 -1473.83 -165.76 106.28 

9 Скважина 15.0 -1505.99 -251.74 106.94 

10 Скважина 15.0 -1506.65 -225.26 106.92 

11 Скважина 15.0 -1509.16 -196.54 106.44 

12 Скважина 15.0 -1524.58 -254.16 107.02 

13 Скважина 15.0 -1525.64 -224.78 107.00 

14 Скважина 15.0 -1527.39 -199.09 106.92 
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лабораторного измерения коррозионной агрессивности грунтов 
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6702 1 2.5 14 Высокая 177 175 180 177 Средняя Высокая 

6736 7 2.5 16 Высокая 179 180 183 181 Средняя Высокая 

6756 10 3.0 18 Высокая 178 182 180 180 Средняя Высокая 

 

 

 

  Составил:  _______________ Овчинникова В. Ю. 

Проверил: _______________ Лугачёва Е. А. 
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Приложение Ф (обязательное) 

 

АКТ  

приемки полевых работ 

 

08 декабря 2022 г. 

г. Липецк 

 

Мы, нижеподписавшиеся, начальник отдела ИГИ ООО «Развитие-Липецк» Рубцова 

И. С. и техник-геолог Новикова В. Д., составили настоящий акт в том, что 08 декабря 

2022 г. проведены контроль и приемка полевых инженерно-геологических работ, выпол-

ненных на объекте: «Многоквартирный жилой комплекс с объектами соцкультбыта, рас-

положенный на земельном участке с к.н. 48:20:0014407:1769 в г. Липецке». 

 

1. Виды и объемы выполненных работ 

№ п/п Состав работ Ед. изм. Объем 

1 Механическое бурение скважин м 14/250.0 

2 Проверка бурового журнала стр. 14 

3 Осмотр образцов грунтов штук 81 

 

2. Результаты полевого контроля. 

На местности имеется 14 затампонированных выбуренным грунтом скважин.  

Контрольное бурение скважин, расположенных в 2-х метрах от пробуренной геоло-

гом скважин №1 и №7, показало, что литологический разрез скважин совпадает с опи-

санным в полевом журнале, расхождение в замерах кровли слоев не превышает 5-10 

см.  

Полевой журнал ведется относительно аккуратно, имеются помарки, на что указано 

исполнителю работ. 

Монолиты грунтов снабжены заполненными этикетками, информация на которых 

совпадает с записями в полевом журнале, монолиты не разрушены, обернуты в пленку 

шестью слоями. 

 

3. Общее качество работы и замечания 

Работа на объекте выполнена в соответствии с требованиями действующих норма-

тивных документов и программы работ. 

 

4. Оценка работ – Хорошо 

 

Работу сдал: _______________ Новикова В. Д.  

 

Работу принял: _____________ Рубцова И. С.  
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